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Kapitel 1

Verarbeitung von DICOM Daten mit
ImageJ

In den letzten Jahren wurden die klassischen, analogegetighden Verfahren in der Radiologie im-

mer mehr durch digitale Verfahren ersetzt. Computer habemevichtigen Platz in der medizinischen
m Bildverarbeitungibernommen.

1.1 Der DICOM Standard

DICOM - Digital Imaging and Communication in Medicine
DICOM ist das am weitesten verbreitete Format zur Speictggiubertragung und Verarbeitung digitaler medizi-
nischer Bilddaten. Der DICOM Standard definiert sowohl edmfrat das nicht nur die Pixeldaten der eigentlichen
Aufnahme, als auch Metainformationen zum Patienten, deratGsowie den Aufnahmeparametern éthDie
eigentlichen Bilddatendnnen hierbei unkomprimiert oder mittels Run-Length-Etieg oder JPE&komprimiert
vorliegen.
Die Metainformationen des Bildes werden im DICOM-Headedika. Der Header besteht aus Sgddel-Wert-
Paaren, den Tags. Die Anzahl und der Typ der vorhandenenisiggsrach Modalit verschieden. Zégzlich zu
dem im Standard definierten Tags hat jeder Hersteller diglidhkeit weitere Werte in privaten Tags zu kodieren.
Bei der Arbeit mit medizinischen Bildern sind diese Metaimmhationen beinahe genau so wichtig wie die eigent-
lichen Bilddaten. Aus diesen Grundissen Softwarésungen, die mit DICOM Bildern arbeiten, in der Lage sein
auch diese Informationen aus den Bildern zu Nutzen.

1.2 DICOMinImageJ

ImageJ selbst unteiszt bereits das Laden und Verarbeiten von DICOM Dateienesoden Zugriff auf den DI-
COM Header. Jedoch sind die integrierten Funktionen setitidirt, da nur unkomprimierte Bilder §&net werden
kdonnen. Auch das Speichern von Bildern im DICOM-Format ishhimdglich. Da viele der bereits vorhandenen
DICOM Erweiterungeniir ImageJ nur spezielle Teilprobleme abdeckten oder niditewentwickelt werden,
starteten wir, die Entwicklung der TUDOR DICOM Tools, eirgammlung von ImageJ Plugins und Programm-
bibliotheken zur Verarbeitung von DICOM Bildern auf der Bagon ImageJ.

1.3 Die Tudor DICOM Tools

Wie ImageJ selbst sind auch die TUDOR DICOM Tools als Openr@&okostenlos egitlich. Die Tools erweitern
ImageJ nicht nur um Funktionen wie das Laden und Speichanrdix@rsen DICOM Formaten, sie bieten auch
einen besseren Zugriff auf die im Header enthaltenen Mietairationen. Auch die im DICOM Standard enthal-
tenen Funktionen zum Versenden und Empfangen von BilderiNeitzwerk oder das Erstellen und Lesen von
DICOMDIR Strukturen, wie sie auf DICOM CDs zum Einsatz kommeerden untergtzt.

1Joint Photographics Experts Group
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Installation Kapitel 1. Verarpbeiltung von DICOM Daten mit ImageJ

» Lesen/Schreiben von DICOM Dateien

e Zugriff auf DICOM CDs

» Empfang von DICOM Bildern mittels integrierter DICOM-SRE SCP

» Senden von DICOM Bildern mittels DICOM-SEND SCU

« Abrufen von Bildern aus PAGSSystemen mittels DICOM-QUERY-RETRIEVE SCU
e Verarbeitung und Darstellung der Bild MetainformatiornenDICOM-Header

e Anonymisierung von DICOM Bildern

 Darstellung von Bildern mittels integriertem DICOM Viewe

 Bildverarbeitung jeglicher Art durch die 84lichkeiten von ImageJ

Die meisten dieser Funktionetdinen direkt aus Imageéliber einen Eintrag im Plugin-Méraufgerufen werden.
Auch ist es niglich, sie direkt in ImageJ aufgezeichneten Makros zu gaeden und so eigene, automatisierte
Arbeitsabbufe zu erstellen. Z@szlich sind die meisten Funktionen und Einstellungéer ein kleines Mana-
ger Panel, den DICOM Manager zu erreichen. Dieser Kaver das ImageJ Méngestartet werderRlugins —
TUDOR DICOM Tools — DICOM Manager

[L - DICOM STORE Manager — v A x

e Eaele

Abbildung 1.1: Manager Panel der DICOM Tools

M em
= [nfa

i

1.4 Installation

Die TUDOR DICOM Plugins beitigen mindestens Version 1.5 of the Java Runtime Environsn@RE)

Zum Installatieren der Tudor DICOM Tools entpacken sie zijg Datei der Plugins im Verzeichnis ihres installier-
ten ImageJ. Das .zip Archiv eriih alle bertigten externen Bibliotheken im Verzeichnis plugins/@tRlCOM-
Libs, sowie die .jar Datei des Plugins plugins/TudorDIC@N\ugin.jar.

Um auch komprimierte DICOM Dateien 6ffnen zu kdnnen wird zusatzlich die Java ImagelO Erweiterung
bendtigt. Diese Erweiterung muss ahihgig vom verwendeten Betriebssystem heruntergeladetewer
https://jai-imageio.dev.java.net/binary-builds.html

Fir Windows Betriebssysteme laden und installieren sie bit die folgende Version:
http://download.java.net/media/jai-imageio/builéstase/1. 1/jatextunderscoreimageiosextunderscorel-lib-windows-i586-jre.ex
Weitere Informationen zur Installation der Java Imagel@dtterung finden sie unter:
http://download.java.net/media/jai-imageio/builéstase/1. 1/INSTALL-jajtextunderscoreimageio.htiWindows
Nach erfolgter Installation der Plugins und der Java Im@getweiterung ist es notwendig ImageJ zu schlieRen
und neu zu starten.

1.5 Konfiguration

Um die Arbeit mit den Plugins zu vereinfachen ist es sinnvotlder ersten Nutzung einige Dinge zu konfigurieren.
Den Einstellungs-Dialog finden sie im ImageJ MamterPlugins — TUDOR DICOM Tools — Settings

2picture Archiving and Communication System
3Java Runtime Environment
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Kronfiguration Kapitel 1. Verarpbeiltung von DICOM Daten mit ImageJ

* Mittels setzen eines Haken®hnen die einzelnen Funktiondien des DICOM Dateidialoges Ein- bzw.
Ausgeschaltet werden.

* In den Optionen zunffnen von DICOM Dateien vom Dateisystem, einer DICOM-CIepdinem lokalen
DICOMDIR (lokale Kopie einer DICOM-CD) &nnen nun die Startpfade gesetzt werden. Der Dialog startet
so sgater immer direkt im ge@hlten Verzeichnis.

« Die DICOM Tools enthalten einen einfachen DICOM STORE ($KRRoten der es eriglicht Daten direkt
per DICOM-SEND an ImageJ zu senden. Bei aktiviertem STOREsniu diesen ein Speicherverzeichnis,
sowie ein AE Titel und Netzwerkport angegeben werden.

« Die DICOM Tools Knnen direkt mittels DICOM QUERY auf ein konfiguriertes PAC&igreifen. Bei
aktiviertem DICOM QUERY mussiir dieses die Netzwerkadresse sowie Port und Aiel des PACS
Systems angegeben werden.

] : Einstellungen ——— ~ x
r*lf DICOM | PACS
DICOM | PACS =
o Datei einlesen —
“. [v] Anzeigen
Logging Def. Pfad: Jmedia/daten/DICOM fimages -
DICOM CD
[¥] Anzeigen =
Def. Pfad: JSmedia/cdromdydicomdir
DICOMDIR
¥l Anzeigen
Def. Pfad: Smediafdaten/DICOM fimages/BET _TEST _DYD/Dl| .. =

DICOM STORE GCP)

[v] Anzeigen
DICOM STORE: ,rmedia,rdaten;WORKSPACE;java_dicom;D|com9r||
AET Name: [SANTEC |Por: [5104 |

DICOM QUERY (C-Findy [Experimental]

¥] Anzeigen EI
def. Suche: [ |
Address: [locathost | Port: [5204 |
Called AET: demtk [
| Defaults | | Abbrechen | | Ubernehmen | | OK |

Abbildung 1.2: Konfiguration der DICOM Tools 1/2

» Die DICOM Tools enthalten die Biglichkeit Bilder von ImageJ an andere DICOM Knoten zu sendge
empfangenden Systemeiissen hierzu mit ihrem AETitel, dem sendenden AETitel, Netzwerkadresse
sowie Port eingetragen werden.

» Der DICOM Dialog bietet an vielen Stellen eine Vorschau genahlten Bilder incl. Headerdaten. Die in
der Vorschau geiinschten Felder des DICOM-Headefnken in den Einstellungen einfach Zeilenweise
getrennt eintragen oder mittels eines Auswahldialogesugetigt werden.

4Application Entity

7114



Orrnen, Emprangen und Verwalten Kapitel 1. Verarpeitung WwCOM Daten mit ImageJ

K - Einstellungen ——— ¥ A x
E-y DICOM | PACS ’7
DICOM | PACS -
o DICOM SEND SCL) u
“ [v] Anzeigen
Logging Send To AET Send Frorn AET Haost Fort |Test
SANTEC null localhost 5104 i
PERM 05 sender localhost 5104
DCM4CHEE sender localhost 11112
PEEMOS sender 10.14.1.52 5104
domtk sencer localhost 5204
comverter sender localhost 5204
DCM4CHEE sencer localhost 11112
Empfianger lisc.. || Empfanger hin...

DICOM Header Yorschau Konfigurieren
Eildvorschau

Header Felder: QO0E, 0008
0008, 0060
0008,0070
0008, 1010
0020,0013
00180050
0018, 0060
0008,0021

[»

41

(|

| Defaults | | Abbrechen || Ubernehmen || OK

Abbildung 1.3: Konfiguration der DICOM Tools 2/2

1.6 Offnen, Empfangen und Verwalten

Als zentrale Plattformifr das Laden, Senden, Empfangen und Verwalten von Datdieimikomfortabler Datei-
dialog integriert. Der DicomOpenDialog gliedert sich inrBiehe fir den Zugriff auf die lokale Festplatte, DICOM
CDs oder den Zugriff auf erreichbare PACServer via Netzwerk. Mittels des integrierten Image Selsdtbnnen
problemlos ganze Verzeichnisse nach DICOM Dateien dunttisind diese nach Werten im DICOM Header ge-
filtert werden. So &nnen z.B. Dateien einer bestimmten Modidlibder Aufnahmeart gefunden und selektiert
werden. Der DicomOpenDialog bietet eine Vorschaufunktaia sowohl das Bild als auch frei konfigurierbare
Tags des Headers anzeigt. Dies bietet einen deutlicheriMpegetiiber den Dateimanagern des Betriebssystems,
die meist keine Vorschau von DICOM Bildern erlauben und soAlafinden von bestimmten Bildern erschweren.
Beim Zugriff auf PACS Systeme, das integrierte DICOM-STORE oder DICOM CDs, gliedich die Ansicht
nach Patient, Studie, Serie, Bild — wie es auch in anderersPK6nsolen oder DICOM Workstations gehandhabt
wird. Beim Offnen, Senden unddschen wird immer die tiefste selektierte Ebene verwendietz.B. eine ganze
Serie zuwdffnen, darf im Bereich Bild kein Eintrag selektiert sein.

Sie erreichen den DicomOpenDial@ger den DICOM Manager oder den Open DICOM Eintrag in ImageJ

File — Import — Open DICOM

Plugins — TUDOR DICOM Tools — DICOM Manager
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Senaen Kapitel 1. Verarpeitung von DICOM Daten mit ImageJ

@ - 2 X
B Status: DICOM STORE lauft SANTEC®@10.14.1.2:5104 %
=
Dateisystem
Patienten Studien Bildvorschau
Patienten Mame | Patlent ID Stucky Desc) Datum | Zeit | vorschaw
QC Marmmo 1226910503, | System o, |27.03.08 |15 50 |
QC MM 1226510554
ICOM STOR| 5 -
DIERMOTORY e 1226910551,
QC MRI 1226910382, .
=
DICOM QUERY
DICOM CD
B Informationen:
Image Type: DERIVED
DICOMDIR Modality: CR
9 Manufacturer: Agfa-Gevaert AG
R : . Station Name: ADCCPRX02
w7 Serien Bilder Instance Number: 1
v Modalitat| Series Desc|cicom.. | M. | Dateiname || 'Slice Thickness: KA.
Image Select... | TR | [7 | B | | kveo
File Size: 12816
‘ DICOM Header anzeigen |
| sengenanpacs || 1schen il otfnen || abbrechen |

Abbildung 1.4: Dateidialog der DICOM Tools — STORE Ansicht.

1.7 Senden

Die DICOM Tools bieten die Niglichkeit Bilder direkt aus ImageJ oder von dem lokalent®ec an andere DI-
COM fahige Applikationen (PACH oder Geate (Drucker, Brenner) im eigenen Netzwerk zu senden. Dage®e
von Bildern kanriiber einen Eintrag im ImageJ Mé#®lugins — Tudor DICOM — Send DICOM oder aus dem
DicomOpenDialogs erfolgen. Zum Senden muss eine der in detdlungen eingetragenen Erapfjeradressen
ausgewahlt werden. Der hierzu erscheinende Dialog gibt Auskiibér die Erreichbarkeit der Enipiger.

K - Select Dicom Node ——— v oA *
Send to Destination:

Send To AET Send From AET Hast Fort | Test
SARTELC il localhost 5104
PEFM 0% sender lacalhost 5104
Dk 4CZHEE sender localhost 11112
PERM 05 sender 10.14.1.52 104
dcmth, sender localbiost 5204
Comverter sender localhiost Sa0d
DCk 4 CHEE sEnder localhost 11112

Cancel Ok

Abbildung 1.5: Senden von DICOM Dateien an andere Knoten.
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Speichern / Exportieren Kapitel 1. Verarpeitung von DICOlgtéh mit ImageJ

1.8 Speichern / Exportieren

Mittels des Meiil EintragesFile — Save As— Save DICOM kodnnen Bilder aus ImageJ als DICOM Dateien ex-
portiert werden. Unteritzt werden hierbei 8 und 16bit Monochrome sowie 24bit RBBder. Beim Exportieren
kann mittels eines Dialoges der Patientenname und ID nextziewie Institutions und Herstellerdaten entfernt
werden. Falls das zu exportierende Bild schon vorher im DWdF@rmat vorlag, wird sein DICOM Header in das
exportierte Bildubernommen. Falls ein Bild eines anderen Formates nach MI€xportiert wird, so wird ein
DICOM Header mit den grundlegenden, notwendigen Tags ge&her

K - lena.jpg

[¥l'remove Patient Information

Patient ID |124454887[This will remove the following Tags

_ Patient's Mame

Patient Mame ‘_{'_‘N_OMQLEPaIiem o

Patignt's Address

[l remove Institution Informipasisnt's Birth Date

Patient's Birth Mame

Patient's Birth Time

Patient's Institution Residence

[] remove Manufacturer InFoip sient's Insiurance Plan Code Secuence

Fatient's Mother's Birth Mame
Fatient's Feligious Preference

| | Patient's Telephaone Mumbers

Institution Name |

‘ cancel

-

Abbildung 1.6: Exportieren als DICOM

1.9 Arbeiten mit dem DICOM Header

1.9.1 DICOM Header Ansicht

Die DICOM Tools bieten ziizlich erweiterte Funktionafiten beim Zugriff auf den DICOM Header. Durch die
Integration einer vollgtndigen Liste aller DICOM Tags kann der Header valtstig angezeigt werden, wobei
auch die privaten Felder der Hersteller anglich sind. Die enthaltene Volltextsuche sowie der \@&odl mehre-

rer DICOM Header erleichtern das Auffinden bestimmter TagszB. geétespezifischer Parameter. Auch das
anonymisieren ganzer Ordner von Bilde&gst sich mittels eines integrierten Tools mit wenigen kdierledigen.
Beim Anonymisieren kann gedlt werden, ob nur die pdislichen Patientendaten ersetzt oder auch die Daten
der Institution und des Gateherstellers géscht werden.

Den DICOM Header einer Datei erreichen sikeer verschiedene &lichkeiten. Schon im DicomOpenDialog
kann durch eine Schaléithe im Vorschaubereich der komplette DICOM Header eingiagezeigt werden. Um
den Header des aktuell in ImageXbffeeten Bildes anzuzeigen erreichen sie selbigen Dialwgy den folgenden
Menieintrag:Plugins — TUDOR DICOM Tools — Show DICOM Header

Alternativ gibt es die Mbglichkeit den Header im Hexadezimal Format anzuzeigeas Rann hilfreich sein um
Problemen aufgrund falscher Dateikodierung etc.. auf gier @u kommen, die bei der Interaktion verschiede-
ner Softwareprodukte auftretedmnen. Die Hexadezimalansicht des Headers erreicheiilf@ieden folgenden
Menleintrag:Plugins — TUDOR DICOM Tools — Show DICOM Hex

Um die DICOM Header zweier, verschiedener Dateien mitedearzu vergleichen, dnnen diese in einer Diff-
Ansicht nebeneinander gi#net werden. Auch in dieser Ansicht kann im Inhalt der leeldesucht werden. Den
DICOM-Header-Vergleich erreichen diker die entsprechende Schéltthe im DICOM Manager Panel.

5Red, Green, Blue Color Model
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Arpeiten mit aem DICOM Header Kapitel 1. Verarpeitung vordiivi Daten mit ImageJ

X - DICOM Header

(€
(%)
(%

search:patient || B

QOOE, 0080 Institution Mame: Clinical Radiologists & 5
Q0080090 Referring Physician's Mame: HALCK

GO0E, 1010 Station Mame: CTO1_0C0O

008, 1020 Stuchy Description: TEMP BOMEJST MECK W
0008, 102E Series Description: SCOUTS

QOOE, 1060 Mame of Physicianis) Reading Stuchy:

QO0OE, 1070 Operatar's Mame: M)

008, 1050 Manufacturer's Model Mame: LightSpeed1é

[ »

O008,0010 ——-7 GEME_IDEM_O1

0009, 1001 --- CT_LIGHTSPEED

0008, 1002 ---2 CTO1

G005, 1004 ---: LightSpeed 16

0010,0010 Patient's Mame: RASBAMD, WAYMNE

QO 10,0020 Patient ID; 213831

Q0 10,0030 Patient's Birth Date: 19420215

0010, 0040 Patient's Sex: M

Q010 1010 Patient's Age: 083

0010,2 180 Additional Patient History 7 MASS EIGHT EUSTACZHLAMN TUBE

4] Il [ #]

1]

Abbildung 1.7: DICOM Header Ansicht

1.9.2 Anonymisierung

Bei der Arbeit mit medizinischen Daten tritt oft die Notweégkkit einer Anonymisierung der Daten auf. Da auch
die meisten DICOM Bilder in ihren Headern Patienten unditusonsdaten enthalten, wird auch hier deggeren
eine Anonymisierung befigt. Uber den mittels des Manager Panels zu erreichenden Dicomymizer knnen
sehr einfach einzelne Bilder oder ganze Verzeichnisseiaofa anonymisiert werden.

Nach Auswabhl der Bildeiiber den DICOM Filechooseikinen Patientenname sowie ID neu vergeben werden. Die
meisten anderen patientenbezogenen Tags werdéaaheloder mit leeren Wertdiberschrieben. Patientenalter
und Geschlecht bleibeiif statistische Zwecke erhalten. Atich wird das Tag “PatientldentityRemoved” gesetzt
um die Anonymisierung zu kennzeichnen. Bei Beddifilken auch alle Tags die Informationen zur Institution
oder dem Geéitehersteller enthalten aus den Bildern entfernt werdatiels! der “run” Schaltfiche kann das
Anonymisieren gestartet werdeACHTUNG! Die Original Bilder werden hierbei mit den anonymi sierten
Bildern uberschrieben.

X - DicomAnonymizerGui ———— v A X

| | choose |

remove Patient Information

Patient ID [1244465907834 |

Patient Name  [ANONYMOUS |

remove Institution Information

Institution Name | |

remove Manufacturer Information

T

Abbildung 1.8: Anonymisierung von DICOM Dateien
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Arpeiten mit aem DICOM Header Kapitel 1. Verarpeitung vordiivi Daten mit ImageJ

ACHTUNG! Manche Bilder enhalten zusatzlich Patientendaten die direkt in die Pixeldaten des Bides ge-
schrieben sind (z.B. Ultraschall). Diese Patientendatenevden beim anonymisieren nicht entfernt und somit
die Bilder auch nicht vollstandig Anonymisiert.

1.9.3 DICOM Headerdaten Auswertung

Die TUDOR DICOM Tools enthalten ein Programm das es erlaubeafache Art und Weise gezielt Header-

Informationen aus grofRen Bildmengen zu extrahierenaizlish lassen sich Filter definieren um Bilder anhand
bestimmter Header-Informationen auszugrenzen oder sthfieRen. Ein Im- und Export der Einstellungen er-
laubt eine einfache Weitergabe der Auswertungsparameter.

Die Auswertung erfolgt in 4 Schritten:

1. Auswabhl der zu untersuchenden Bilder per DICOM File Ckaos

2. Laden der vorhandenen Tags aus einen passenden Bildesnatilv Anzeige aller bekannten DICOM Tags.
3. Auswahl der gewinschten Ergebnis Tags via “Drag and Drop”.

4. Auswahl der Filter Tags via “Drag and Drop”.

5. Anpassung der Filter Tags via Editor oder Regexp.

6. Start der Auswertung mittels Schaitfhe “Headerdaten Sammeln”.

[L - DICOM Headerdaten Auswerter —————————————— ~ x
Ausgewdhlte Dateien: d auswahlen |
| I | )\ Tags:
VR Nr. Marme WR My, MNarme
UL 0002, 0000 File Meta Information Group Length A DA 00080020 Study Date
0B |0002,0001 |File Meta Information Yersion = L0 |0008, 0070 Manufaciurer
Ul [0002,0002 [Media Storage SOP Class UID DS |0018,0060 [KYP
0002,0003 |Media Storage SOP Instance LID IS |0018,1152 Exposure
0002, 0010 |Transfer Syntax UID
U 0002,0012 [Imp inn Class LID
SH 000200132 [Imp inn Yersion Name

AE 00020016 Source Application Entity Title

Ul |0002,0100 |Private Infarmation Creator UID

QB 00020102 |Private Information

Cs  |0004,1130 [File-set ID

CS5  |0004,1141 |File-set Descriptor File ID

C5  |0004,1142 |Specific Character Set of File-zet Descriptor File
UL 0004, 1200 |Offset of the First Directory Record of the Ro.
UL |[0004,1202 |Offset of the Last Directory Record of the Roo.. |
US  |0004,1212 |File-set Cansistency Flag

S0 |0004,1220 |Directory Record Seguence

UL 0004, 1400 |Offset of the Mext Directary Recard

Us 0004, 1410 |Record In-use Flag

UL 0004, 1420 |Offset of Rererenced Lower-Level DirectornyE..
C5  |0004,1450 |Directory Record Type

Ul |0004,1432 Private Record UID

** Benutze DICOM Filter:

5 |0004,1500 [Referenced File 1D WR | M. | Marne | Walue
0004, 1504 |MROR Directory Record Offset 5 [0008,0008 [Image Type |ORICINAL "
0004,1510 [Referenced SOP Class UIDin File 5 [0008,0060 [Modality lcT

0004,1511 [Referenced SOP Instance UID in File

U 0004,1512 |Referenced Transfer Syntax UID in File

Ul 0004, 15 1A Referenced Related General SOP Class UID in
UL 0004, 1600 |Mumber of References

UL 0008, 0001 |Length 1o End

C5 0008, 0005 |Specific Character Set

C5 00080008 |Image Type

C5 00080010 |Recognition Code

DA 00080012 |Instance Creation Date

TM 0008 0013 |Instance Creation Time

Ul |0008,0014 |Instance Creator UID

Ul |0008,0016 SOP Class UID

Ul |0008,0018 [SOP Instance UID

Ul 0008, 0014 Related General S0P Class UID ;
Ul |0008,001B |Original Specialized SOF Class UID =il Filter loschen | | Filter andem | | % Filter hinzufigen

E Tags aus Bild laden Alle Tags laden a @ schlielen

‘ Headerdaten sammeln ‘

Abbildung 1.9: Headerdaten Auswertung: Auswahl der TagkRitier

Nach erfolgter Auswertung werden die gesammelten Daiealfe Bilder in einer Tabelle angezeigt. Aus dieser
Tabelle konnen die Ergebnisse gedruckt oder in eine ES¥tei exportiert werden. Diese kann Problemlos von
Excel oder anderen statistischen Programméiffiget werden.

6Comma-Separated Values
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Der Tuaor DICOM Viewer Kapitel 1. Verarpeitung von DICOM leatmit ImageJ

- DICOM DatenTabelle: 70 Ergebnisse ——— A *
Stuchy Date (0008,0020) | Manufacturer (0008,0070) | KWP (0018,0060) | Exposure {D018,1152) | Image Type (D008, 0008
20050217 GE MEDICAL SYSTEMS 120 360 QRIGIMNAL i
20050217 GE MEDICAL SYSTEMS 80 400 QRIGINAL b
20050217 GE MEDICAL SYSTEMS 100 350 QRIGINAL T
20050217 GE MEDICAL SYSTEMS 120 300 QRIGINAL ]

20050217 CE MEDICAL SYSTEMS 140 250 ORIGINAL

20050217 CE MEDICAL SYSTEMS 120 20 ORIGINAL

20050217 CE MEDICAL SYSTEMS 120 20 ORIGINAL

20050217 CE MEDICAL SYSTEMS 140 280 ORIGINAL

20050217 GE MEDICAL SYSTEMS 140 280 ORIGIMAL

20050217 GE MEDICAL SYSTEMS 140 280 ORIGIMAL

20050217 GE MEDICAL SYSTEMS 140 280 QRIGINAL

20050217 GE MEDICAL 3YSTEMS 140 280 QRIGINAL

20050217 GE MEDICAL SYSTEMS 140 280 QRIGINAL

20050217 GE MEDICAL SYSTEMS 140 280 QRIGIMNAL ~

] il [ 1
‘L exportieren nach .csv | | drucken |

Abbildung 1.10: Headerdaten Auswertung: Ergebnisansicht

1.10 Der Tudor DICOM Viewer

Der in den Tools enthaltene TUDOR DICOM Viewer vereint allenktionen der DICOM Tools zu einer einfach
zu benutzenden Anwendung zur Anzeige von DICOM Dateien.\B@wver wird als eigengindige Applikation
gestartet, verwendet aber intern ImageJ zur Verarbeitadgfunzeige der Bilder. Je nach géhiter Ansicht las-
sen sich bis zu vier Bilder gleichzeitig betrachten. AuchltMMonitor Konfigurationen sind raglich. Bildserien
kénnen von diversen Quellen in eine Liste geladen werden inadse jederzeit sofort mit Vorschau und einigen
Bildinformationen zugreifbar. Mittels der Maustasten Widusrad kann bequem im Bild gefenstert und durch die
Serie navigiert werden. Andere Funktionen wie Zoom, Verdmn, Messen, Invertieren etc.. siilder die inte-
grierte Toolbar zu erreichen. Wichtige Informationen wiane und Geburtsdatum des Patienténrien im Bild
eingeblendet werden. Sollten die Funktionen im Viewer nafsreichen oder weitere Analysen des Bildésg
sein, so&sst sich jedes Bild direkt in Imagéffnen und weiterverarbeiten.

Slice: 45 size: 2,51mb
Name: Anonymized
Birthdate: 01.01.2000
Sexc M Modality: CT
Series Date: 01.01.2000
Body Part:

Slice: 1/11 size: 5,52mb
Name: Anonymized
Birthdate: 01.01.2000
SexM  Modality: CT
Series Date: 01.01.2000
Body Part: HWS

Slice: 20/20 size:
Name: Anonymized

,04mb

Birthdate: 01.01.2000
Sex P Modality: MR
Series Date: 01.01.2000
Body Part

452 [v] Images in Memory.

Abbildung 1.11: Der TUDOR DICOM Viewer.
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Zusammenrassung Kapitel 1. Verarpeitung von DICOM DatenmageJ

1.11 Zusammenfassung

ImageJ bietet zusammen mit den TUDOR DICOM Tools eitgelntige und kostenlosedsung zur Visualisierung
und Verarbeitung von DICOM Dateien. Durch das integrieg@ing lassen sich Arbeitsahlfe automatisieren.
Durch die ndgliche Nutzung von ImageJ und den DICOM Tools als Prograibiiothek lassen sich so eigene
DICOM fahige Applikationen entwickeln. Abteilungsintern werdiea DICOM Tools bereits in einer entwickel-
ten Praxissoftware sowie in diversen Programmen zur Quisiibntrolle von Radiologiegéten genutzt. Weitere
Informationen sowie den Download der Tools finden sie uthtiyp://santec.tudor.lu/project/optimage/dicom/start

Fragen und Kontakt

Johannes Hermen - Ingenieur de Recherche
CRP Henri Tudonttp://www.santec.tudor.lu
2A, rue Kalcheshick

L-1852 Luxembourg

1.12 Aufgaben

1. Installation der TUDOR DICOM Tools.

N

. Konfiguration der Tools: Einstellen der Pfade ¥erzeichnis und CD Konfiguration des Stores, Nachbar-
rechner als Emginger eintragen.

. Offnen von DICOM-Einzelbildern sowie Stacks vom lokalert&system.

. Zugriff auf eine DICOM-CD.

. Senden/Empfangen von Bildern aus dem Dicom-Dialog: &ead den Nachbarrechner.

. Offnen/Loschen von Bildern aus dem lokalen DICOM-Store.

. Bearbeiten (beschneiden/invertieren) eines BildemamgleJ und anschlielendes exportieren als DICOM.

. Ansicht eines DICOM Headers in Text und HEX.

© 00 N oo o~ W

. Vergleich zweier DICOM Header: selbe Serie, untersditld Serie.
10. Anonymisieren von DICOM Dateien: Header vergleichamher/nachher.

11. Headerdaten Auswertung: Festlegen von Parameterriltersh FAuswertung starten, exportieren usfthen
in Excel.

12. Ausprobieren des DICOM Viewers.
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